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�I�?�J�?�>�F�H�<�: 

�H�k�\�•�l�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� ���H�I���� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�� �a�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•��192 �± 

�;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�•�y �}�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �\�� �y�d�h�f�m��

�m�a�Z�]�Z�e�v�g�x�}�l�v�k�y�� �a�f�•�k�l�� �h�k�\�•�l�b���� �\�•�^�h�[�j�Z�`�Z�x�l�v�k�y�� �p�•�e�•�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��

�i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���� �\�b�a�g�Z�q�Z�}�l�v�k�y�� �f�•�k�p�_�� �n�Z�o�•�\�p�y�� �\�� �k�l�j�m�d�l�m�j�•�� �]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� �^�_�j�`�Z�\�b�� �l�Z��

�f�•�k�l�y�l�v�k�y�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•���� �s�h�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�� �k�i�_�p�b�n�•�d�m�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�� �a�•��

�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•��192 �± �;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�•�y �l�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y����

�y�d�•�� �\�b�j�Z�`�Z�x�l�v���� �s�h�� �k�Z�f�_�� �k�l�m�^�_�g�l�� �i�h�\�b�g�_�g�� �a�g�Z�l�b���� �j�h�a�m�f�•�l�b�� �l�Z�� �[�m�l�b�� �a�^�Z�l�g�b�f��

�\�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �i�•�k�e�y�� �m�k�i�•�r�g�h�]�h�� �a�Z�\�_�j�r�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b���� �D�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�•��

�m�a�]�h�^�`�_�g�•�� �f�•�`�� �k�h�[�h�x�� �l�Z�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�x�l�v�� �^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�Z�f�� �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€�� �j�Z�f�d�b��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�� 

�H�k�\�•�l�g�x�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�h�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�b�f�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f��

�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �I�m�e�x�y�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �a��

�]�Z�e�m�a�•���a�g�Z�g�v���������± �:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h �a�Z���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x��192 �± �;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h��

�l�Z���p�b�\�•�e�v�g�Z���•�g�`�_�g�_�j�•�y. 

 

�J�h�a�j�h�[�e�_�g�h���j�h�[�h�q�h�x���i�j�h�}�d�l�g�h�x���]�j�m�i�h�x �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•��192 �± �;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���l�Z��

�p�b�\�•�e�v�g�Z���•�g�`�_�g�_�j�•�y�� �m���k�d�e�Z�^�•: 

1. �I�•�^�]�m�j�k�v�d�b�c�� �F�b�d�h�e�Z�� �1�\�Z�g�h�\�b�q �± �^���l���g������ �i�j�h�n�_�k�h�j���� �i�j�h�n�_�k�h�j�� �d�Z�n�_�^�j�b��

�•�g�`�b�g�•�j�b�g�]�m���f�Z�r�b�g�h�[�m�^�•�\�g�b�o���l�_�o�g�h�e�h�]�•�c  �± �]�Z�j�Z�g�l���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 

2. �K�h�j�h�q�Z�d�� �:�g�^�j�•�c�� �I�_�l�j�h�\�b�q �± �d���l���g������ �^�h�p�_�g�l���� �^�h�p�_�g�l �d�Z�n�_�^�j�b���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€��

�f�_�o�Z�g�•�d�b - �q�e�_�g���i�j�h�}�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

3. �D�h�g�h�g�q�m�d�� �H�e�_�d�k�Z�g�^�j�� �I�_�l�j�h�\�b�q �± �d���l���g������ �^�h�p�_�g�l���� �^�h�p�_�g�l���d�Z�n�_�^�j�b��

�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���f�_�o�Z�g�•�d�b - �q�e�_�g���i�j�h�}�d�l�g�h�€���]�j�m�i�b�� 

4. �D�Z�q�d�Z���H�d�k�Z�g�Z���1�\�Z�g�•�\�g�Z���± �]�h�e�h�\�g�b�c���•�g�`�_�g�_�j���L�H�<���³�I�_�j�k�i�_�d�l�b�\�Z���j�_�k�m�j�k�´ 

5. �D�m�k�_�g�v���K�h�n�•�y �± �k�l�m�^�_�g�l�d�Z �]�j�m�i�b���F�;-21. 

�J�_�p�_�g�a�•�€-�\�•�^�]�m�d�b���\�•�^���a�h�\�g�•�r�g�•�o���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\�� 

1. �E�b�e�h���<�����C�����± �]�_�g�_�j�Z�e�v�g�b�c���^�b�j�_�d�l�h�j���L�H�<���©�L�_�j�g�h�i�•�e�v�[�m�^�ª�� 

2. �Y�g�d�h�\�b�c�� �K���X�����± �^�b�j�_�d�l�h�j�� �L�H�<�� ���1�g�`�_�g�_�j�g�h-�[�m�^�•�\�_�e�v�g�Z�� �d�h�f�i�Z�g�•�y��

���:�j�o�•�l�_�d�l�h�j���� 

3. �D�Z�k�i�j�m�d���;���I�����± �^�b�j�_�d�l�h�j���L�H�<�����K�F�:�J�L�L�?�O�;�M�>���� 
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1. �I�j�h�n�•�e�v���h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�•�\ �a�•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•��

�����������³�;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�Z���•�g�`�_�g�_�j�•�y�´ 

 

�K�d�e�Z�^�h�\�• �H�i�b�k���h�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€ �i�j�h�]�j�Z�f�b 
1 �± �A�Z�]�Z�e�v�g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�y 

�I�h�\�g�Z���g�Z�a�\�Z���a�Z�d�e�Z�^�m��
�\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���l�Z��
�k�l�j�m�d�l�m�j�g�h�]�h��
�i�•�^�j�h�a�^�•�e�m 

�L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�b�c���g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���l�_�o�g�•�q�g�b�c���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l���•�f�_�g�•���1�\�Z�g�Z��
�I�m�e�x�y, �d�Z�n�_�^�j�Z���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���f�_�o�Z�g�•�d�b   

�K�l�m�i�•�g�v���\�b�s�h�€��
�h�k�\�•�l�b���l�Z���g�Z�a�\�Z��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���f�h�\�h�x��
�h�j�b�]�•�g�Z�e�m 

�I�_�j�r�b�c�����[�Z�d�Z�e�Z�\�j�k�v�d�b�c�����j�•�\�_�g�v, �[�Z�d�Z�e�Z�\�j �a���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�h�€��
�•�g�`�_�g�_�j�•�€ 

�H�n�•�p�•�c�g�Z���g�Z�a�\�Z��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�;�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�Z���•�g�`�_�g�_�j�•�y 

�L�b�i���^�b�i�e�h�f�m���l�Z��
�h�[�k�y�]���h�k�\�•�l�g�v�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b 

�>�b�i�e�h�f���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�����h�^�b�g�b�q�g�b�c�� 
- �g�Z�� �[�Z�a�•�� �i�h�\�g�h�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �h�k�\�•�l�b���± �������� �d�j�_�^�b�l�•�\�� �/�D�L�K��
���l�_�j�f�•�g���g�Z�\�q�Z�g�g�y�������j�h�d�b���� 
- �g�Z�� �[�Z�a�•�� �k�l�m�i�_�g�y���� �©�n�Z�o�h�\�b�c�� �f�h�e�h�^�r�b�c�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�ª���� �©�f�h�e�h�^�r�b�c��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�ª�� ���h�k�\�•�l�g�v�h-�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �©�f�h�e�h�^�r�b�c�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�ª����
�a�Z�d�e�Z�^�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �f�Z�}�� �i�j�Z�\�h�� �\�b�a�g�Z�l�b�� �l�Z�� �i�_�j�_�a�Z�j�Z�o�m�\�Z�l�b�� �d�j�_�^�b�l�b��
�/�D�L�K���� �h�l�j�b�f�Z�g�•�� �\�� �f�_�`�Z�o�� �i�h�i�_�j�_�^�g�v�h�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b��
�n�Z�o�h�\�h�]�h�� �f�h�e�h�^�r�h�]�h�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z���� �f�h�e�h�^�r�h�]�h�� �[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�� ���f�h�e�h�^�r�h�]�h��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z������ �h�[�k�y�]�h�f�� �g�_�� �[�•�e�v�r�_�� �g�•�`�� ������ �d�j�_�^�b�l�•�\�� �/�D�L�K ���l�_�j�f�•�g��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y��3 �j�h�d�b����.  

�G�Z�y�\�g�•�k�l�v��
�Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 

�:�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�c�g�Z���d�h�f�•�k�•�y���M�d�j�Z�€�g�b�����G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�_���Z�]�_�g�l�k�l�\�h���a��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���y�d�h�k�l�•���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���� 
�M�d�j�Z�€�g�Z 
�K�_�j�l�b�n�•�d�Z�l���i�j�h���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�x���G�>  �‹  2087434�����L�_�j�f�•�g���^�•�€���^�h�������e�b�i�g�y��
2024�j�� 

�P�b�d�e���j�•�\�_�g�v FQ-EHEA �± �i�_�j�r�b�c���p�b�d�e�����(�4�)���/�/�/���± �����j�•�\�_�g�v�����+�3�.���± �����j�•�\�_�g�v 
�I�_�j�_�^�m�f�h�\�b �G�Z�y�\�g�•�k�l�v�� �i�h�\�g�h�€�� �a�Z�]�Z�e�v�g�h�€�� �k�_�j�_�^�g�v�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �^�b�i�e�h�f�Z�� �f�h�e�h�^�r�h�]�h 

�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z�� ���f�h�e�h�^�r�h�]�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�k�l�Z���� �k�m�f�•�`�g�h�€�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�•�� �M�f�h�\�b��
�\�k�l�m�i�m�� �\�b�a�g�Z�q�Z�x�l�v�k�y�� �©�I�j�Z�\�b�e�Z�f�b�� �i�j�b�c�h�f�m�� �^�h �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h�� �l�_�o�g�•�q�g�h�]�h�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �•�f�_�g�• �1�\�Z�g�Z�� �I�m�e�x�y�ª����
�a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�f�b���\�q�_�g�h�x���j�Z�^�h�x���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� 

�F�h�\�Z���b�����\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z�����Z�g�]�e�•�c�k�v�d�Z�����h�d�j�_�f�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�� 
�L�_�j�f�•�g���^�•�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€��
�i�j�h�]�j�Z�f�b 

�>�h���g�Z�k�l�m�i�g�h�€���Z�d�j�_�^�b�l�Z�p�•�€ 

�1�g�l�_�j�g�_�l-�Z�^�j�_�k�Z���i�h�k�l�•�c-
�g�h�]�h���j�h�a�f�•�s�_�g�g�y���h�i�b�k�m��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

http://tntu.edu.ua/storage/pages/00000484/op192b.pdf 

2 �± �F�_�l�Z���h�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
�I�•�^�]�h�l�h�\�d�Z���n�Z�o�•�\�p�•�\�����y�d�•���a�^�Z�l�g�•���^�h���j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�g�g�y���k�d�e�Z�^�g�b�o���•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o���a�Z�^�Z�q���m���k�n�_�j�•��
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€�� 

3 - �O�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�Z���h�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
�I�j�_�^�f�_�l�g�Z���h�[�e�Z�k�l�v�� �H�[�¶�}�d�l�b�� �\�b�\�q�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �[�m�^�•�\�e�•�� �l�Z�� �•�g�`�_�g�_�j�g�•�� �k�i�h�j�m�^�b���� �€�o��

�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���€�o���a�\�_�^�_�g�g�y�����_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�y���l�Z �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�y.  
�F�_�l�Z���g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �n�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �m�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �d�h�f�i�e�_�d�k�m��
�a�g�Z�g�v���� �m�f�•�g�v�� �l�Z�� �g�Z�\�b�q�h�d���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o���a�Z�^�Z�q�� �l�Z�� �\�b�j�•�r�_�g�g�y�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v�� �m�� �k�n�_�j�•��

http://tntu.edu.ua/storage/pages/00000484/op192b.pdf
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�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€�� 
�L�_�h�j�_�l�b�q�g�b�c�� �a�f�•�k�l�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �i�h�g�y�l�l�y���� �d�h�g�p�_�i�p�•�€����
�i�j�b�g�p�b�i�b���� �k�i�h�k�h�[�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�l�j�b�f�Z�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z��
�•�g�`�_�g�_�j�g�b�o���k�i�h�j�m�^�� 
�F�_�l�h�^�b���� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �l�Z�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�•�� �f�_�l�h�^�b��
�^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\���•���i�j�h�p�_�k�•�\�����f�_�l�h�^�b���n�•�a�b�q�g�h�]�h���l�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h��
�f�h�^�_�e�x�\�Z�g�g�y���� �f�_�l�h�^�b�d�b�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y��
�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c���� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\�� �l�Z�� �\�b�j�h�[�•�\���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �a�\�_�^�_�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z��
�•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �k�i�h�j�m�^���� �a�g�b�s�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �m�l�b�e�•�a�Z�p�•�€��
�\�•�^�o�h�^�•�\. 
�1�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y�� �_�d�k�i�_�j�b�f�_�g�l�Z�e�v�g�h-�\�b�f�•�j�x�\�Z�e�v�g�_��
�h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y���� �m�k�l�Z�l�d�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���� �g�_�h�[�o�•�^�g�_�� �^�e�y��
�g�Z�l�m�j�g�b�o���� �e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�b�o�� �l�Z���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�b�o�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �m�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�•�� �l�Z��
�p�b�\�•�e�v�g�•�c �•�g�`�_�g�_�j�•�€�� 

�H�j�•�}�g�l�Z�p�•�y��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 

�H�k�\�•�l�g�v�h-�i�j�h�n�_�k�•�c�g�Z���� 

�H�k�g�h�\�g�b�c���n�h�d�m�k��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b��
�l�Z���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€ 

�H�k�g�h�\�g�b�c�� �Z�d�p�_�g�l�� �a�\�_�j�l�Z�}�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y���i�j�h�}�d�l�g�h-
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�€���� �\�b�j�h�[�g�b�q�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€���� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�h-
�m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y�o�����i�j�h�}�d�l�g�h-
�d�h�g�k�l�j�m�d�l�h�j�k�v�d�h�€���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�h�€�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �m��
�i�j�h�}�d�l�g�h-�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���l�Z���g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o���a�Z�d�e�Z�^�Z�o�����h�l�j�b�f�Z�g�g�y���\���i�j�h�p�_�k�•��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �n�Z�o�h�\�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�p�•�c���� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �^�e�y�� �•�g�`�_�g�_�j�Z-
�[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�d�Z���a���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�c�g�b�f���g�Z�i�j�y�f�d�h�f���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•. 
�H�k�\�•�l�g�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�Z�� �k�d�e�Z�^�Z�}�l�v�k�y�� �a�� �l�Z�d�b�o�� �h�k�g�h�\�g�b�o�� �g�Z�i�j�y�f�d�•�\����
�Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z���[�m�^�•�\�_�e�v���•���k�i�h�j�m�^�����i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�o���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�c����
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�y���•���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 

�H�k�h�[�e�b�\�h�k�l�•���l�Z��
�\�•�^�f�•�g�g�h�k�l�• 

�A�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �g�Z�m�d�h�f�•�k�l�d�b�o�� �k�b�k�l�_�f��
�Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�h�\�Z�g�h�]�h�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h�� �i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o��
�k�b�k�l�_�f�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h�]�h�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �•�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�h�]�h�� �•�g�`�b�g�•�j�b�g�]�m����
�F�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y�� �m�f�h�\�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€�� �f�h�[�•�e�v�g�h�k�l�•�� �y�d�� �^�e�y����
�l�_�h�j�_�l�b�q�g�h�€�����l�Z�d���•���i�j�Z�d�l�b�q�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b���n�Z�o�•�\�p�•�\ 

4 �± �I�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v���\�b�i�m�k�d�g�b�d�•�\���^�h���i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y���l�Z���i�h�^�Z�e�v�r�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y 
�I�j�b�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h��
�i�j�Z�p�_�\�e�Z�r�l�m�\�Z�g�g�y 

�H�[�e�Z�k�l�v�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���± �k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �h�[�¶�}�d�l�•�\�� �m�� �]�Z�e�m�a�•��
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�h�€�� �•�g�`�_�g�_�j�•�€���� �s�h�� �\�d�e�x�q�Z�}���i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y����
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�� ���g�h�\�_�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h���� �j�_�d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�x���� �j�_�k�l�Z�\�j�Z�p�•�x����
�d�Z�i�•�l�Z�e�v�g�b�c���j�_�f�h�g�l�����l�Z���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�x���h�[�¶�}�d�l�•�\�� 

�I�h�^�Z�e�v�r�_��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�F�h�`�e�b�\�•�k�l�v���g�Z�\�q�Z�g�g�y���a�Z���i�j�h�]�j�Z�f�h�x���^�j�m�]�h�]�h���p�b�d�e�m���)�4-�(�+�(�$���������j�•�\�g�y��
EQF-�/�/�/���l�Z�������j�•�\�g�y���+�3�. �l�Z���g�Z�[�m�\�Z�l�b���^�h�^�Z�l�d�h�\�•���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€���\���k�b�k�l�_�f�•��
�i�•�k�e�y�^�b�i�e�h�f�g�h�€���h�k�\�•�l�b�� 

5 �± �<�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y 
�<�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�I�Z�k�b�\�g�•�� ���i�h�y�k�g�x�\�Z�e�v�g�h-�•�e�x�k�l�j�Z�l�b�\�g�•������ �Z�d�l�b�\�g�•�� ���i�j�h�[�e�_�f�g�•���� �•�]�j�h�\�•����
�•�g�l�_�j�Z�d�l�b�\�g�•���� �i�j�h�}�d�l�g�•���� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �k�Z�f�h�j�h�a�\�b�\�Z�x�q�•����
�± �a�Z���^�h�f�•�g�m�x�q�b�f�b���f�_�l�h�^�Z�f�b���l�Z���k�i�h�k�h�[�Z�f�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y���� 
�D�h�e�_�d�l�b�\�g�h�]�h�� �l�Z�� �•�g�l�_�]�j�Z�l�b�\�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���± �a�Z�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�c�g�b�f�b��
�n�h�j�f�Z�f�b���� �I�h�a�b�p�•�c�g�h�]�h�� �l�Z�� �d�h�g�l�_�d�k�l�g�h�]�h�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y���� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�y��
�k�i�•�\�i�j�Z�p�•���± �a�Z���h�j�•�}�g�l�Z�p�•�}�x���i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€�� 

�H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y �H�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �^�h�k�y�]�g�_�g�v�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �a�Z�� ��-�o��
�[�Z�e�v�g�h�x�� ���©�\�•�^�f�•�g�g�h�ª���� �©�^�h�[�j�_�ª���� �©�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�ª���� �©�g�_�a�Z�^�h�\�•�e�v�g�h�ª���� �•��
�\�_�j�[�Z�e�v�g�h�x�����©�a�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�h�ª�������©�g�_�a�Z�j�Z�o�h�\�Z�g�h�ª�����k�b�k�l�_�f�Z�f�b���� 
�<�b�^�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �i�h�l�h�q�g�b�c���� �l�_�f�Z�l�b�q�g�b�c���� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�b�c���� �i�•�^�k�m�f�d�h�\�b�c����
�k�Z�f�h�d�h�g�l�j�h�e�v����  
�N�h�j�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �m�k�g�_�� �l�Z�� �i�b�k�v�f�h�\�_�� �h�i�b�l�m�\�Z�g�g�y���� �l�_�k�l�h�\�•�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y����
�j�h�a�j�Z�o�m�g�d�h�\�h-�]�j�Z�n�•�q�g�•���j�h�[�h�l�b�����d�m�j�k�h�\�•���j�h�[�h�l�b���l�Z���i�j�h�}�d�l�b�����e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�g�•��
�a�\�•�l�b���� �i�j�_�a�_�g�l�Z�p�•�€���� �a�\�•�l�b�� �a�� �i�j�Z�d�l�b�d�� �l�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h-�^�h�k�e�•�^�g�b�o�� �j�h�[�•�l���� �a�Z�o�b�k�l��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�k�v�d�h�€���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€ �j�h�[�h�l�b�� 



6 
 

6 �± �I�j�h�]�j�Z�f�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 
�1�g�l�_�]�j�Z�e�v�g�Z��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�•�k�l�v 

�A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�h�a�\�¶�y�a�m�\�Z�l�b�� �k�d�e�Z�^�g�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•�� �a�Z�^�Z�q�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��
�p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€�� 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•��
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�A�D01. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���Z�[�k�l�j�Z�d�l�g�h�]�h���f�b�k�e�_�g�g�y�����Z�g�Z�e�•�a�m���l�Z���k�b�g�l�_�a�m���� 
�A�D02. �A�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•�� �l�Z�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 
�A�D03. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �^�_�j�`�Z�\�g�h�x�� �f�h�\�h�x�� �y�d�� �m�k�g�h���� �l�Z�d�� �•��
�i�b�k�v�f�h�\�h�� 
�A�D04. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y���•�g�h�a�_�f�g�h�x���f�h�\�h�x�� 
�A�D��5. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�Z�� �d�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�c�g�•��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� 
�A�D��6. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���i�h�r�m�d�m�����h�[�j�h�[�e�_�g�g�y���l�Z���Z�g�Z�e�•�a�m���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���a���j�•�a�g�b�o��
�^�`�_�j�_�e�� 
�A�D����. �G�Z�\�b�q�d�b���f�•�`�h�k�h�[�b�k�l�•�k�g�h�€���\�a�Z�}�f�h�^�•�€���� 
�A�D����. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �k�i�•�e�d�m�\�Z�l�b�k�y�� �a�� �i�j�_�^�k�l�Z�\�g�b�d�Z�f�b�� �•�g�r�b�o���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o��
�]�j�m�i�� �j�•�a�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� ���a�� �_�d�k�i�_�j�l�Z�f�b�� �a�� �•�g�r�b�o�� �]�Z�e�m�a�_�c�� �a�g�Z�g�v���\�b�^�•�\��
�_�d�h�g�h�f�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���� 
�A�D������ �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �j�_�Z�e�•�a�m�\�Z�l�b�� �k�\�h�€�� �i�j�Z�\�Z�� �•�� �h�[�h�\�¶�y�a�d�b�� �y�d�� �q�e�_�g�Z��
�k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z���� �m�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �]�j�h�f�Z�^�y�g�k�v�d�h�]�h�� ���\�•�e�v�g�h�]�h��
�^�_�f�h�d�j�Z�l�b�q�g�h�]�h���� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �l�Z�� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�k�l�•�� �c�h�]�h�� �k�l�Z�e�h�]�h�� �j�h�a�\�b�l�d�m����
�\�_�j�o�h�\�_�g�k�l�\�Z���i�j�Z�\�Z�����i�j�Z�\���•���k�\�h�[�h�^���e�x�^�b�g�b���•���]�j�h�f�Z�^�y�g�b�g�Z���\���M�d�j�Z�€�g�•�� 
�A�D���������A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �a�[�_�j�•�]�Z�l�b�� �l�Z�� �i�j�b�f�g�h�`�m�\�Z�l�b�� �f�h�j�Z�e�v�g�•���� �d�m�e�v�l�m�j�g�•����
�g�Z�m�d�h�\�•�� �p�•�g�g�h�k�l�•�� �•�� �^�h�k�y�]�g�_�g�g�y�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z�� �g�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �j�h�a�m�f�•�g�g�y�� �•�k�l�h�j�•�€��
�l�Z�� �a�Z�d�h�g�h�f�•�j�g�h�k�l�_�c�� �j�h�a�\�b�l�d�m���i�j�_�^�f�_�l�g�h�€�� �h�[�e�Z�k�l�•���� �€�€�� �f�•�k�p�y�� �m�� �a�Z�]�Z�e�v�g�•�c��
�k�b�k�l�_�f�•�� �a�g�Z�g�v�� �i�j�h�� �i�j�b�j�h�^�m�� �•�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�h�� �l�Z�� �m�� �j�h�a�\�b�l�d�m�� �k�m�k�i�•�e�v�k�l�\�Z����
�l�_�o�g�•�d�b�� �•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�c���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �j�•�a�g�•�� �\�b�^�b�� �l�Z�� �n�h�j�f�b�� �j�m�o�h�\�h�€��
�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�� �^�e�y�� �Z�d�l�b�\�g�h�]�h�� �\�•�^�i�h�q�b�g�d�m�� �l�Z�� �\�_�^�_�g�g�y�� �a�^�h�j�h�\�h�]�h�� �k�i�h�k�h�[�m��
�`�b�l�l�y�� 

�K�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�� ���n�Z�o�h�\�•����
�i�j�_�^�f�_�l�g�•����
�d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�K�D01. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���d�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•���g�Z�m�d�h�\�•���l�Z���i�j�Z�d�l�b�q�g�•��
�a�g�Z�g�g�y�� �a�� �f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�b���� �o�•�f�•�€�� �l�Z�� �n�•�a�b�d�b�� �^�e�y�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f���\���]�Z�e�m�a�• �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€�� 
�K�D02. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �^�h�� �d�j�b�l�b�q�g�h�]�h�� �h�k�f�b�k�e�_�g�g�y�� �•�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �h�k�g�h�\�g�b�o��
�l�_�h�j�•�c���� �f�_�l�h�^�•�\�� �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �_�d�h�g�h�f�•�d�b�� �l�Z�� �f�_�g�_�^�`�f�_�g�l�m�� �^�e�y��
�j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�€���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�f���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�h�f. 
�K�D������ �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���i�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€�����[�m�^�•�\�e�•�����k�i�h�j�m�^�b��
�l�Z���•�g�`�_�g�_�j�g�•�� �f�_�j�_�`�• ���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€������ �a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f��
�•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\���� �i�j�Z�\�h�\�b�o����
�k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\���� �� �g�Z�m�d�h�\�b�o��
�l�Z�� �_�l�b�q�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\���� �•�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€�� �^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���m��
�k�n�_�j�•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�����h�o�h�j�h�g�b���^�h�\�d�•�e�e�y���l�Z���[�_�a�i�_�d�b���i�j�Z�p�•�� 
�K�D04. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �h�[�b�j�Z�l�b�� �•�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y����
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b���� �•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b�� �l�Z�� �f�_�l�h�^�b�� �^�e�y�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€��
�l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o���i�j�h�p�_�k�•�\���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z�� 
�K�D������ �A�^�Z�l�g�•�k�l�v�� �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�b�a�h�\�Z�g�•�� �k�b�k�l�_�f�b��
�i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�_�� �i�j�b�d�e�Z�^�g�_�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�^�e�y���\�b�j�•�r�_�g�g�y���•�g�`�_�g�_�j�g�b�o���a�Z�^�Z�q���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€. 
�K�D06. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���^�h���•�g�`�b�g�•�j�b�g�]�h�\�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �m�� �k�n�_�j�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� 
�k�d�e�Z�^�Z�g�g�y���l�Z���\�b�d�h�j�b�k�l�Z�g�g�y���l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� 
�K�D07. �K�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �g�_�k�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z�� �\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z��
�m�o�\�Z�e�_�g�g�y�� �j�•�r�_�g�v���m�� �k�n�_�j�•�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� �l�Z�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z �m��
�g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�o���j�h�[�h�q�b�o���d�h�g�l�_�d�k�l�Z�o�� 
�K�D08. �M�k�\�•�^�h�f�e�_�g�g�y���i�j�b�g�p�b�i�•�\���i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y���k�_�e�v�[�b�s�g�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�c�� 
�K�D09. �A�^�Z�l�g�•�k�l�v���a�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x���l�Z���d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h���i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f 
�j�h�a�\�b�l�d�h�f���h�k�•�[���l�Z���]�j�m�i���m���k�n�_�j�•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z. 
7 �± �I�j�h�]�j�Z�f�g�•���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b���g�Z�\�q�Z�g�g�y�����I�J�G�� 
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�J�_�a�m�e�v�l�Z�l�b��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� 

�J�G����. �A�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �h�k�g�h�\�g�•�� �l�_�h�j�•�€�����f�_�l�h�^�b �l�Z�� �i�j�b�g�p�b�i�b��
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�b�o���� �i�j�b�j�h�^�g�b�q�b�o���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�h-�]�m�f�Z�g�•�l�Z�j�g�b�o �l�Z�� �_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o��
�g�Z�m�d�����k�m�q�Z�k�g�•�� �f�h�^�_�e�•���� �f�_�l�h�^�b�� �l�Z�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�•�� �a�Z�k�h�[�b�� �i�•�^�l�j�b�f�d�b��
�i�j�b�c�g�y�l�l�y�� �j�•�r�_�g�v �^�e�y�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z��
�p�b�\�•�e�v�g�h�€���•�g�`�_�g�_�j�•�€. 
�J�G���������;�j�Z�l�b���m�q�Z�k�l�v���m���^�h�k�e�•�^�`�_�g�g�y�o���l�Z���j�h�a�j�h�[�d�Z�o �m���k�n�_�j�•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b��
�l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z. 
�J�G���������I�j�_�a�_�g�l�m�\�Z�l�b�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�b�� �\�e�Z�k�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �l�Z�� �Z�j�]�m�f�_�g�l�m�\�Z�l�b��
�k�\�h�x�� �i�h�a�b�p�•�x �a�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o�� �i�b�l�Z�g�v���� �n�Z�o�•�\�p�y�f�� �•�� �g�_�n�Z�o�•�\�p�y�f���� �\�•�e�v�g�h��
�k�i�•�e�d�m�x�q�b�k�v���^�_�j�`�Z�\�g�h�x���l�Z���•�g�h�a�_�f�g�h�x���f�h�\�h�x���� 
�J�G�������� �I�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b�� �l�Z�� �j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b��
�[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z���� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�q�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�_�� �h�[�e�Z�^�g�Z�g�g�y����
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�����•�g�k�l�j�m�f�_�g�l�b���l�Z���f�_�l�h�^�b�� 
�J�G������ �<�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b���l�Z���j�h�a�j�h�[�e�y�l�b���l�_�o�g�•�q�g�m���^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�x���g�Z���m�k�•�o��
�k�l�Z�^�•�y�o���`�b�l�l�}�\�h�]�h���p�b�d�e�m���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�€���i�j�h�^�m�d�p�•�€�� 
�J�G���������A�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b���k�m�q�Z�k�g�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•���l�_�o�g�h�e�h�]�•�€���^�e�y���j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�•�g�`�_�g�_�j�g�b�o�� �l�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�b�o�� �a�Z�^�Z�q���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�h�€��
�•�g�`�_�g�_�j�•�€. 
�J�G������ �<�b�d�h�g�m�\�Z�l�b�� �a�[�•�j���� �•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�x�� �l�Z�� �a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y�� �^�Z�g�b�o���� �\�� �l�h�f�m��
�q�b�k�e�•�� �a�Z�� �j�Z�o�m�g�h�d�� �i�h�r�m�d�m�����h�[�j�h�[�d�b�� �l�Z�� �Z�g�Z�e�•�a�m�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€�� �a�� �j�•�a�g�b�o��
�^�`�_�j�_�e. 
�J�G�������J�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h �a�Z�k�l�h�k�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�m�q�Z�k�g�•�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�b����
�\�b�j�h�[�b���l�Z���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���g�Z���h�k�g�h�\�•���a�g�Z�g�v���i�j�h���€�o���l�_�o�g�•�q�g�•���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b��
�l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�x���\�b�]�h�l�h�\�e�_�g�g�y�� 
�J�G���������I�j�h�}�d�l�m�\�Z�l�b���[�m�^�•�\�_�e�v�g�•�� �d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€���� �[�m�^�•�\�e�•���� �k�i�h�j�m�^�b����
�•�g�`�_�g�_�j�g�•�� �f�_�j�_�`�•�� �l�Z���l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�•�� �i�j�h�p�_�k�b�� �[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h�� �\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z����
�a�� �m�j�Z�o�m�\�Z�g�g�y�f�� �•�g�`�_�g�_�j�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�b�o�� �l�Z�� �j�_�k�m�j�k�h�a�[�_�j�•�]�Z�x�q�b�o�� �a�Z�o�h�^�•�\����
�i�j�Z�\�h�\�b�o���� �k�h�p�•�Z�e�v�g�b�o���� �_�d�h�e�h�]�•�q�g�b�o���� �l�_�o�g�•�d�h-�_�d�h�g�h�f�•�q�g�b�o�� �i�h�d�Z�a�g�b�d�•�\����
�g�Z�m�d�h�\�b�o�� �l�Z�� �_�l�b�q�g�b�o�� �Z�k�i�_�d�l�•�\���� �•�� �k�m�q�Z�k�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �g�h�j�f�Z�l�b�\�g�h�€��
�^�h�d�m�f�_�g�l�Z�p�•�€���� �q�Z�k�h�\�b�o�� �l�Z�� �•�g�r�b�o�� �h�[�f�_�`�_�g�v�����m�� �k�n�_�j�•�� �Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b�� �l�Z��
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z, �h�o�h�j�h�g�b���^�h�\�d�•�e�e�y���l�Z���[�_�a�i�_�d�b���i�j�Z�p�•�� 
�J�G���������I�j�b�c�f�Z�l�b���l�Z���j�_�Z�e�•�a�h�\�m�\�Z�l�b���j�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�•���j�•�r�_�g�g�y���a���h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€ �l�Z��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y �[�m�^�•�\�_�e�v�g�b�f�b�� �i�j�h�p�_�k�Z�f�b�� �i�j�b�� �a�\�_�^�_�g�g�•�� �h�[�¶�}�d�l�•�\��
�[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z���l�Z���€�o���_�d�k�i�e�m�Z�l�Z�p�•�€�� 
�J�G���������H�p�•�g�x�\�Z�l�b�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�•�k�l�v�� �i�j�h�}�d�l�•�\�� �i�j�b�g�p�b�i�Z�f�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y��
�f�•�k�v�d�b�o���l�_�j�b�l�h�j�•�c���l�Z���h�[�¶�}�d�l�•�\���•�g�n�j�Z�k�l�j�m�d�l�m�j�b���•���f�•�k�v�d�h�]�h���]�h�k�i�h�^�Z�j�k�l�\�Z�� 
�J�G12. �F�Z�l�b�� �i�h�]�e�b�[�e�_�g�•�� �d�h�]�g�•�l�b�\�g�•�� �l�Z�� �i�j�Z�d�l�b�q�g�•���m�f�•�g�g�y���g�Z�\�b�q�d�b����
�f�Z�c�k�l�_�j�g�•�k�l�v�� �l�Z���•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v �g�Z�� �j�•�\�g�•���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�f�m�� �^�e�y�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�k�d�e�Z�^�g�b�o�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q�� �\�� �]�Z�e�m�a�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z�� �p�b�\�•�e�v�g�h�€��
�•�g�`�_�g�_�j�•�€�����\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���k�i�_�p�•�Z�e�•�a�Z�p�•�€������ 
�J�G���������A�^�•�c�k�g�x�\�Z�l�b�� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�x�� �l�Z�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��
�j�h�a�\�b�l�d�h�f���h�k�•�[���l�Z���]�j�m�i���m���k�n�_�j�•���Z�j�o�•�l�_�d�l�m�j�b���l�Z���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z. 

8 �± �J�_�k�m�j�k�g�_���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
�D�Z�^�j�h�\�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �d�Z�^�j�h�\�b�o�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�j�h�\�Z�^�`�_�g�g�y��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �^�e�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y�� �<�H�� ���^�h�^�Z�l�h�d�� ���� �^�h��
�E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o�� �m�f�h�\������ �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ���������� �•�a�� �a�f�•�g�Z�f�b���� �\�g�_�k�_�g�b�f�b�� �a�]�•�^�g�h�� �a��
�I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���‹���������\�•�^�������������������������j�� 
�A�h�d�j�_�f�Z�� �j�_�Z�e�•�a�Z�p�•�y�� �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�m�}�l�v�k�y�� �d�Z�^�j�Z�f�b�� �\�b�k�h�d�h�€��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �a�� �g�Z�m�d�h�\�b�f�b�� �k�l�m�i�_�g�y�f�b�� �l�Z�� �\�q�_�g�b�f�b�� �a�\�Z�g�g�y�f�b���� �y�d�•�� �f�Z�x�l�v��
�\�_�e�b�d�b�c�� �^�h�k�\�•�^�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�€�����i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�h�€�� �g�Z�m�d�h�\�h-
�^�h�k�e�•�^�g�h�€���� �m�i�j�Z�\�e�•�g�k�v�d�h�€�� �l�Z�� �•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�h�€�� �j�h�[�h�l�b�� �a�Z�� �n�Z�o�h�f����
�I�j�h�n�_�k�h�j�k�v�d�h-�\�b�d�e�Z�^�Z�p�v�d�b�c�� �k�d�e�Z�^���� �s�h�� �a�Z�^�•�y�g�b�c�� �^�h�� �\�b�d�e�Z�^�Z�g�g�y��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h-�h�j�•�}�g�l�h�\�Z�g�b�o�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �f�Z�}�� �g�Z�m�d�h�\�•�� �k�l�m�i�_�g�•�� �a�Z��
�k�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�k�l�x �l�Z�� �i�•�^�l�\�_�j�^�`�_�g�b�c�� �j�•�\�_�g�v�� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
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�Z�d�l�b�\�g�h�k�l�•�����M�k�•�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�•�� �}�� �Z�\�l�h�j�Z�f�b�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o�� �i�h�k�•�[�g�b�d�•�\����
�f�h�g�h�]�j�Z�n�•�c�� �l�Z�� �k�l�Z�l�_�c���� �m�q�Z�k�g�b�d�Z�f�b���\�•�l�q�b�a�g�y�g�b�o�� �l�Z�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�o��
�g�Z�m�d�h�\�b�o���d�h�g�n�_�j�_�g�p�•�c�� 

�F�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-
�l�_�o�g�•�q�g�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h�� �f�Z�l�_�j�•�Z�e�v�g�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�]�h��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���h�k�\�•�l�g�v�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h���j�•�\�g�y���<�H�����^�h�^�Z�l�h�d�������^�h��
�E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o�� �m�f�h�\������ �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x�� �D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ���������� �•�a�� �a�f�•�g�Z�f�b���� �\�g�_�k�_�g�b�f�b�� �a�]�•�^�g�h�� �a��
�I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���‹���������\�•�^�������������������������j�� 
�>�e�y�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�x�l�v�k�y�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�•��
�e�Z�[�h�j�Z�l�h�j�•�€�� �l�Z�� �d�h�f�i�¶�x�l�_�j�g�•�� �d�e�Z�k�b�� �L�G�L�M�� �a�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�f��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�b�f���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�f�� 

�1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�_���l�Z 
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�_��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y 

�<�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�b�o�� �\�b�f�h�]�� �s�h�^�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h�� �l�Z��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h�]�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�]�h�� �j�•�\�g�y��
�<�H�� ���^�h�^�Z�l�h�d�� ���� �^�h�� �E�•�p�_�g�a�•�c�g�b�o�� �m�f�h�\������ �a�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�b�o�� �I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x��
�D�Z�[�•�g�_�l�m�� �F�•�g�•�k�l�j�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ���������� �•�a�� �a�f�•�g�Z�f�b����
�\�g�_�k�_�g�b�f�b���a�]�•�^�g�h���a���I�h�k�l�Z�g�h�\�h�x���D�Z�[�•�g�_�l�m���F�•�g�•�k�l�j�•�\���M�d�j�Z�€�g�b���‹���������\�•�^��
�����������������������j�����G�Z�y�\�g�•�� 
- �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���n�h�g�^���g�Z�\�q�Z�e�v�g�h-�f�_�l�h�^�b�q�g�h�]�h���a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�b�k�p�b�i�e�•�g��
���i�•�^�j�m�q�g�b�d�b���� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�•�� �i�h�k�•�[�g�b�d�b���� �d�h�g�k�i�_�d�l�b�� �e�_�d�p�•�c���� �f�_�l�h�^�b�q�g�•��
�i�h�k�•�[�g�b�d�b���� 
- �i�_�j�•�h�^�b�q�g�•���\�b�^�Z�g�g�y�� 
- �_�e�_�d�l�j�h�g�g�b�c���Z�j�o�•�\���L�G�L�M�����f�h�g�h�]�j�Z�n�•�€�����k�l�Z�l�l�•�����Z�\�l�h�j�_�n�_�j�Z�l�b���� 
- �\�k�•�� �j�_�k�m�j�k�b�� �[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� �^�h�k�l�m�i�g�•�� �q�_�j�_�a�� �k�Z�c�l�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���� �Z�[�h��
�[�_�a�i�h�k�_�j�_�^�g�v�h���m���a�Z�e�Z�o���[�•�[�e�•�h�l�_�d�b�� 
�F�_�l�h�^�b�q�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�h�]�h�� �i�j�h�p�_�k�m�� �j�h�a�f�•�s�m�}�l�v�k�y�� �m��
�_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�f�m�� �j�_�i�h�a�b�l�Z�j�•�€�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�� �(�/�$�5�7�8���� �y�d�_�� �}�� �m�� �\�•�e�v�g�h�f�m��
�^�h�k�l�m�i�•����http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/8983���� �?�e�_�d�l�j�h�g�g�•��
�d�m�j�k�b�� �^�b�k�p�b�i�e�•�g�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �j�h�a�f�•�s�m�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �� �^�h�k�l�m�i�g�•�� �^�e�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\�� �m��
�k�b�k�l�_�f�•���_�e�_�d�l�j�h�g�g�h�]�h���l�Z���^�b�k�l�Z�g�p�•�c�g�h�]�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y���$�7�8�7�2�5�� 
https://dl.tntu.edu.ua/browse.php?access=&category=22&speciality=0&sea
rch=&include=all&filter=Filter. �I�j�h�[�e�_�f�Z�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�•�\��
�i�•�^�j�m�q�g�b�d�Z�f�b�� �•�� �i�h�k�•�[�g�b�d�Z�f�b�� �\�b�j�•�r�m�}�l�v�k�y�� �d�Z�n�_�^�j�h�x�� �^�\�h�f�Z��
�i�Z�j�Z�e�_�e�v�g�b�f�b�� �r�e�y�o�Z�f�b���� �\�b�^�Z�g�g�y�� �e�•�l�_�j�Z�l�m�j�b�� �\�b�d�e�Z�^�Z�q�Z�f�b�� �d�Z�n�_�^�j�b�� �l�Z��
�i�j�b�^�[�Z�g�g�y�f�� �q�b�� �i�•�^�i�b�k�d�h�x���[�•�[�e�•�h�l�_�d�h�x�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m�����M�� �i�j�h�p�_�k�•��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �k�l�m�^�_�g�l�b�� �f�Z�x�l�v�� �f�h�`�e�b�\�•�k�l�v�� �\�b�d�h�j�b�k�l�h�\�m�\�Z�l�b�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�_��
�i�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �^�e�y�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y�� �[�m�^�•�\�_�e�v�� �l�Z�� �k�i�h�j�m�^����
�f�Z�l�_�f�Z�l�b�q�g�h�]�h�� �h�i�j�Z�p�x�\�Z�g�g�y�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v���� �F�_�l�h�^�b�q�g�•��
�f�Z�l�_�j�•�Z�e�b�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�� �h�g�h�\�e�x�x�l�v�k�y�� �l�Z�� �Z�^�Z�i�l�m�x�l�v�k�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�� �^�h��
�i�h�[�Z�`�Z�g�v���k�l�_�c�d�o�h�e�^�_�j�•�\. 

9 �± �:�d�Z�^�_�f�•�q�g�Z���f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 

�G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z��
�d�j�_�^�b�l�g�Z��

�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �m�]�h�^�� �f�•�`�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�b�f�� �g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f��
�l�_�o�g�•�q�g�b�f�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �I�m�e�x�y�� �l�Z�� �•�g�r�b�f�b��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�f�b�� �M�d�j�Z�€�g�b � �̂h�i�m�k�d�Z�x�l�v�k�y�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�•�� �m�]�h�^�b�� �i�j�h��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�m�� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� �^�e�y�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y�� �^�h�k�e�•�^�`�_�g�v�� �\��
�m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���l�Z���g�Z�m�d�h�\�b�o���m�k�l�Z�g�h�\�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b���� 
�>�h�� �d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �g�Z�m�d�h�\�h�x�� �j�h�[�h�l�h�x�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �f�h�`�m�l�v�� �[�m�l�b�� �a�Z�e�m�q�_�g�•��
�i�j�h�\�•�^�g�•�� �n�Z�o�•�\�p�•�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�•�\�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �g�Z�� �m�f�h�\�Z�o�� �•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�o��
�^�h�]�h�\�h�j�•�\�� 
�D�j�_�^�b�l�b�����h�l�j�b�f�Z�g�•���\���•�g�r�b�o���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�o���M�d�j�Z�€�g�b�����i�_�j�_�a�Z�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�k�y��
�\�•�^�i�h�\�•�^�g�h���^�h���^�h�\�•�^�d�b���i�j�h���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�m���f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v�� 

�F�•�`�g�Z�j�h�^�g�Z��
�d�j�_�^�b�l�g�Z��

�f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v 

�G�Z�� �h�k�g�h�\�•�� �^�\�h�k�l�h�j�h�g�g�•�o�� �m�]�h�^�� �f�•�`�� �L�G�L�M�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �I�m�e�x�y�� �l�Z��
�g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�f�b�� �a�Z�d�e�Z�^�Z�f�b�� �d�j�Z�€�g-�i�Z�j�l�g�_�j�•�\���� �m�]�h�^�� �i�j�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�m��
�Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�m�� �f�h�[�•�e�v�g�•�k�l�v���� �A�h�d�j�_�f�Z�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�� �f�Z�}�� �^�h�]�h�\�h�j�b�� �i�j�h��
�g�Z�m�d�h�\�m�� �•�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�m�� �k�i�•�\�i�j�Z�p�x�� �a�� �i�j�h�\�•�^�g�b�f�b�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�Z�f�b��
�J�_�k�i�m�[�e�•�d�b�� �I�h�e�v�s�Z�����H�i�h�e�v�k�v�d�b�f�� �i�h�e�•�l�_�o�g�•�q�g�b�f�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�� �l�Z��

http://elartu.tntu.edu.ua/handle/123456789/8983
https://dl.tntu.edu.ua/browse.php?access=&category=22&speciality=0&search=&include=all&filter=Filter
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�E�x�[�e�•�g�k�v�d�h�x���I�h�e�•�l�_�o�g�•�d�h�x�� 
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�h�k�\�•�l�b 

�G�Z�\�q�Z�g�g�y�� �i�j�h�\�h�^�b�l�v�k�y�� �g�Z�� �a�Z�]�Z�e�v�g�b�o�� �m�f�h�\�Z�o�� �Z�[�h�� �a�Z���•�g�^�b�\�•�^�m�Z�e�v�g�b�f��
�]�j�Z�n�•�d�h�f �•�g�h�a�_�f�g�h�x�� �f�h�\�h�x�� �q�b�� �m�d�j�Z�€�g�k�v�d�h�x�� �f�h�\�h�x�� ���i�•�k�e�y�� �\�b�\�q�_�g�g�y��
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�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �f�Z�}�� �[�m�l�b�� �h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�Z�� �g�Z�� �h�n�•�p�•�c�g�h�f�m�� �k�Z�c�l�•��
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�M�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �^�h�� �©�K�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�c�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�y�d�h�k�l�•�� �\�� �/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�ª���� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�b�f��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�f�� �l�_�o�g�•�q�g�b�f�� �m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�h�f�� �•�f�_�g�•�� �1�\�Z�g�Z�� �I�m�e�x�y�� �\�\�_�^�_�g�h�� �\��
�^�•�x�� �i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �l�Z�� �^�h�d�m�f�_�g�l�b���� �y�d�•�� �h�i�b�k�m�x�l�v�� �k�l�j�m�d�l�m�j�m���k�b�k�l�_�f�b��
�a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� ���K�M�Y������ �€�€�� �p�•�e�•�� �l�Z�� �a�Z�\�^�Z�g�g�y���� �n�h�j�f�b�� �i�j�h�\�_�^�_�g�g�y��
�d�h�g�l�j�h�e�x�� �y�d�h�k�l�•���� �\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�b�o�� �a�Z�� �p�_�c�� �d�h�g�l�j�h�e�v�� �h�k�•�[���� �a�Z�o�h�^�b���� �s�h��
�a�Z�k�l�h�k�h�\�m�x�l�v�k�y�� �a�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �d�h�g�l�j�h�e�x���� �H�k�g�h�\�g�b�f�� �^�h�d�m�f�_�g�l�h�f�� �}��
�i�h�e�h�`�_�g�g�y�� �©�K�b�k�l�_�f�Z�� �m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �y�d�•�k�l�x�� �L�_�j�g�h�i�•�e�v�k�v�d�h�]�h��
�g�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�h�]�h���l�_�o�g�•�q�g�h�]�h���m�g�•�\�_�j�k�b�l�_�l�m���•�f�_�g�•���1�\�Z�g�Z���I�m�e�x�y�����G�Z�k�l�Z�g�h�\�Z��
�s�h�^�h���y�d�h�k�l�•�ª�����m�o�\�Z�e�_�g�h���g�Z���a�Z�k�•�^�Z�g�g�•���\�q�_�g�h�€���j�Z�^�b���i�j�h�l�h�d�h�e���‹�������\�•�^��������
�l�j�Z�\�g�y�������������j�h�d�m�����\�\�_�^�_�g�h���\���^�•�x���g�Z�d�Z�a�h�f���‹��������-���������\�•�^�������������������������j��������
�y�d�Z���i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}���a�^�•�c�k�g�_�g�g�y���l�Z�d�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���•���a�Z�o�h�^�•�\�� 
1���� �\�b�a�g�Z�q�_�g�g�y�� �i�j�b�g�p�b�i�•�\�� �l�Z�� �i�j�h�p�_�^�m�j�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�b�s�h�€��
�h�k�\�•�l�b�� 
������ �a�^�•�c�k�g�_�g�g�y�� �f�h�g�•�l�h�j�b�g�]�m�� �l�Z�� �i�_�j�•�h�^�b�q�g�h�]�h�� �i�_�j�_�]�e�y�^�m�� �h�k�\�•�l�g�•�o��
�i�j�h�]�j�Z�f�� 
������ �s�h�j�•�q�g�_�� �h�p�•�g�x�\�Z�g�g�y�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �g�Z�m�d�h�\�h-
�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �•�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o�� �i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� �a�Z�d�e�Z�^�m�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z��
�j�_�]�m�e�y�j�g�_���h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�g�y���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\���l�Z�d�b�o���h�p�•�g�x�\�Z�g�v���g�Z���h�n�•�p�•�c�g�h�f�m��
�\�_�[-�k�Z�c�l�•���a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b�����g�Z���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o���k�l�_�g�^�Z�o���q�b���\���•�g�r�b�c��
�k�i�h�k�•�[�� 
������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �i�•�^�\�b�s�_�g�g�y�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� �i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���� �g�Z�m�d�h�\�b�o�� �•��
�g�Z�m�d�h�\�h-�i�_�^�Z�]�h�]�•�q�g�b�o���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�•�\�� 
������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �g�_�h�[�o�•�^�g�b�o�� �j�_�k�m�j�k�•�\�� �^�e�y�� �� �h�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�€��
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�d�h�`�g�h�x���h�k�\�•�l�g�v�h�x���i�j�h�]�j�Z�f�h�x�� 
������ �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �g�Z�y�\�g�h�k�l�•�� �•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�b�o�� �k�b�k�l�_�f�� �^�e�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�]�h��
�m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���h�k�\�•�l�g�•�f���i�j�h�p�_�k�h�f�� 
�������a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���i�m�[�e�•�q�g�h�k�l�•���•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���i�j�h���h�k�\�•�l�g�•���i�j�h�]�j�Z�f�b�����k�l�m�i�_�g�•��
�\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���l�Z���d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�€�� 
�������a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y���^�h�l�j�b�f�Z�g�g�y���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�€���^�h�[�j�h�q�_�k�g�h�k�l�•���i�j�Z�p�•�\�g�b�d�Z�f�b��
�a�Z�d�e�Z�^�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �l�Z�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�Z�f�b�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �m�� �l�h�f�m�� �q�b�k�e�•��
�k�l�\�h�j�_�g�g�y�� �•�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �n�m�g�d�p�•�h�g�m�\�Z�g�g�y�� �_�n�_�d�l�b�\�g�h�€�� �k�b�k�l�_�f�b��
�a�Z�i�h�[�•�]�Z�g�g�y���l�Z���\�b�y�\�e�_�g�g�y���Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�]�h���i�e�Z�]�•�Z�l�m�� 
�������•�g�r�b�o���i�j�h�p�_�^�m�j���•���a�Z�o�h�^�•�\�� 
�A�Z�� �j�_�a�m�e�v�l�Z�l�Z�f�b�� �a�h�\�g�•�r�g�v�h�]�h�� �Z�m�^�b�l�m���� �i�j�h�\�_�^�_�g�h�]�h�� �d�h�f�i�Z�g�•�}�x�� �'�4�6��
�*�P�E�K���� �h�l�j�b�f�Z�g�h�� �f�•�`�g�Z�j�h�^�g�b�c�� �k�_�j�l�b�n�•�d�Z�l�� ���j�_�}�k�l�j�Z�p�•�c�g�b�c�� �g�h�f�_�j��
������������������ �4�0�������� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �K�M�Y�� �L�G�L�M�� �\�b�f�h�]�Z�f���k�l�Z�g�^�Z�j�l�m�� �,�6�2��



10 
 

�������������������� �m�� �k�n�_�j�•�� �g�Z�^�Z�g�g�y�� �i�h�k�e�m�]�� �m�� �]�Z�e�m�a�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b���� �g�Z�m�d�h�\�h�€�� �l�Z��
�g�Z�m�d�h-�l�_�o�g�•�q�g�h�€���^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� 

12. �I�_�j�_�e�•�d���g�h�j�f�Z�l�b�\�g�b�o���^�h�d�m�f�_�g�l�•�\�����g�Z���y�d�b�o���[�Z�a�m�}�l�v�k�y���h�k�\�•�l�g�y���i�j�h�]�j�Z�f�Z 

 

1. �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �\�b�s�m�� �h�k�\�•�l�m�ª��- 
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/1556-18. 
2. �A�Z�d�h�g�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �©�I�j�h�� �h�k�\�•�l�m�ª���± 
http://zakon5.rada.gov.ua/laws/show/2145-19. 
3. �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c�� �d�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�� �M�d�j�Z�€�g�b���� �D�e�Z�k�b�n�•�d�Z�l�h�j�� �i�j�h�n�_�k�•�c��
�>�D�����������������������±https://zakon.rada.gov.ua/rada/show/va327609-10 
4. �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�Z�� �j�Z�f�d�Z�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c���� �����������± 
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/1341-2011-�i�� 
5. �I�_�j�_�e�•�d���]�Z�e�m�a�_�c���a�g�Z�g�v���•���k�i�_�p�•�Z�e�v�g�h�k�l�_�c�����a�Z���y�d�b�f�b���a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y��
�i�•�^�]�h�l�h�\�d�Z�� �a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �����������± 
http://zakon4.rada.gov.ua/laws/show/266-2015-�i�� 
6. �J�h�a�i�h�j�y�^�`�_�g�g�y�� �D�F�M�� �‹ 660-�j���� ���������������������� �j���� �©�I�j�h�� �k�o�\�Z�e�_�g�g�y��
�D�h�g�p�_�i�p�•�€�� �i�•�^�]�h�l�h�\�d�b�� �n�Z�o�•�\�p�•�\�� �a�Z�� �^�m�Z�e�v�g�h�x�� �n�h�j�f�h�x�� �a�^�h�[�m�l�l�y�� �h�k�\�•�l�b�ª��
�± https://zakon.rada.gov.ua/laws/show/660-2018-%D1%80. 
7. �F�_�l�h�^�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �j�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\�� �\�b�s�h�€��
�h�k�\�•�l�b���� �A�Z�l�\�_�j�^�`�_�g�•�� �G�Z�d�Z�a�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z �h�k�\�•�l�b�� �•�� �g�Z�m�d�b�� �M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^��
���������������������� �j���� �‹�� �������� ���m�� �j�_�^�Z�d�p�•�€�� �g�Z�d�Z�a�m�� �F�•�g�•�k�l�_�j�k�l�\�Z�� �h�k�\�•�l�b�� �•�� �g�Z�m�d�b��
�M�d�j�Z�€�g�b�� �\�•�^�� ���������������������� �j���� �‹�� ����������
https://mon.gov.ua/storage/app/media/vyshcha/naukovo-
metodychna_rada/2020-metod-rekomendacziyi.docx. 
�D�h�j�b�k�g�•���i�h�k�b�e�Z�g�g�y�� 
1. TUNIN�*�� ���^�e�y�� �h�a�g�Z�c�h�f�e�_�g�g�y�� �a�•�� �k�i�_�p�•�Z�e�v�g�b�f�b�� ���n�Z�o�h�\�b�f�b���� �l�Z��
�a�Z�]�Z�e�v�g�b�f�b�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�y�f�b�� �l�Z�� �i�j�b�d�e�Z�^�Z�f�b�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�•�\���± 
http://www.unideusto.org/tuningeu/. 
2. �G�Z�p�•�h�g�Z�e�v�g�b�c���h�k�\�•�l�g�•�c���]�e�h�k�Z�j�•�c�����\�b�s�Z���h�k�\�•�l�Z��������-�_���\�b�^�������i�_�j�_�j�h�[����
�•�� �^�h�i���� ���� �Z�\�l��-�m�d�e�Z�^���� ���� �<���� �F���� �A�Z�o�Z�j�q�_�g�d�h���� �K���� �:�����D�Z�e�Z�r�g�•�d�h�\�Z���� �<���� �1����
�E�m�]�h�\�b�c�����:�����<�����K�l�Z�\�b�p�v�d�b�c�����X�����F�����J�Z�r�d�_�\�b�q�����@�����<�����L�Z�e�Z�g�h�\�Z�������A�Z���j�_�^����
�<���=���D�j�_�f�_�g�y���± �D���� ���� �L�H�<�� �©�<�b�^�Z�\�g�b�q�b�c�� �^�•�f�� �©�I�e�_�y�^�b�ª���� �����������± �������� �k�����± 
http://erasmusplus.org.ua/korysna-informatsiia/korysni-
materialy/category/3-materialy-natsionalnoi-komandy-ekspertiv-shchodo-
zaprovadzhennia-instrumentiv-bolonskoho-
protsesu.html?download=83:hlosarii-terminiv-vyshchoi-osvity-2014-r-
onovlene-vydannia-z-urakhuvanniam-polozhen-novoho-zakonu-ukrainy-
pro-vyshchu-osvitu&start=80 
3. �J�Z�r�d�_�\�b�q�� �X���F���� �;�h�e�h�g�k�v�d�b�c�� �i�j�h�p�_�k���l�Z�� �g�h�\�Z�� �i�Z�j�Z�^�b�]�f�Z�� �\�b�s�h�€��
�h�k�\�•�l�b���±  http://erasmusplus.org.ua/korysna-informatsiia/korysni-
materialy/category/3-materialy-natsionalnoi-komandy-ekspertiv-shchodo-
zaprovadzhennia-instrumentiv-bolonskoho-
protsesu.html?download=82:bolonskyi-protses-nova-paradyhma-vyshchoi-
osvity-yu-rashkevych&start=80 
4. �J�h�a�\�b�l�h�d�� �k�b�k�l�_�f�b�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� �\�� �M�d�j�Z�€�g�•����
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�h-�Z�g�Z�e�•�l�b�q�g�b�c�� �h�]�e�y�^���± http://erasmusplus.org.ua/korysna-
informatsiia/korysni-materialy/category/3-materialy-natsionalnoi-
komandy-ekspertiv-shchodo-zaprovadzhennia-instrumentiv-bolonskoho-
protsesu.html?download=88:rozvytok-systemy-zabezpechennia-iakosti-
vyshchoi-osvity-ukrainy&start=80 
5. �J�h�a�j�h�[�e�_�g�g�y�� �h�k�\�•�l�g�•�o�� �i�j�h�]�j�Z�f���� �f�_�l�h�^�b�q�g�•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� ���� �:�\�l������
�<���F���� �A�Z�o�Z�j�q�_�g�d�h���� �<���1���� �E�m�]�h�\�b�c���� �X���F���� �J�Z�r�d�_�\�b�q�����@���<���� �L�Z�e�Z�g�h�\�Z�� ���� �A�Z��
�j�_�^���� �<���=���� �D�j�_�f�_�g�y�����± �D���� ���� �>�I�� �©�G�<�P�� �©�I�j�•�h�j�b�l�_�l�b�ª���� �������������± �������� �k�����± 
http://erasmusplus.org.ua/korysna-informatsiia/korysni-
materialy/category/3-materialy-natsionalnoi-komandy-ekspertiv-shchodo-
zaprovadzhennia-instrumentiv-bolonskoho-
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protsesu.html?download=84:rozroblennia-osvitnikh-prohram-metodychni-
rekomendatsii&start=80 
6. �K�l�Z�g�^�Z�j�l�b�� �•�� �j�_�d�h�f�_�g�^�Z�p�•�€�� �s�h�^�h�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y�� �y�d�h�k�l�•�� �\��
�/�\�j�h�i�_�c�k�v�d�h�f�m�� �i�j�h�k�l�h�j�•�� �\�b�s�h�€�� �h�k�\�•�l�b�� ���(�6�*�����± https://ihed.org.ua/wp-
content/uploads/2018/10/04_2016_ESG_2015.pdf 
7. International Standard ClassificationofEducation ISCED 2011 �± 
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-
classification-of-education-isced-2011-en.pdf 
8. International Standard ClassificationofEducation: 
Fieldsofeducationandtraining 2013 (ISCED-F 2013) �± 
Detailedfielddescriptions �± 
http://uis.unesco.org/sites/default/files/documents/international-standard-
classification-of-education-fields-of-education-and-training-2013-detailed-
field-descriptions-2015-en.pdf 

 

�F�Z�l�j�b�p�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��
�^�_�k�d�j�b�i�l�h�j�Z�f���G�J�D 

�D�e�Z�k�b�n�•�d�Z
�p�•�y�� �d�h�f�i�_-
�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c��
���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•
�\��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y����
�a�Z���G�J�D 

�A�g�Z�g�g�y 
�A�g�� 
�D�h�g�p�_�i�l�m�Z�e�v�g�•��
�g�Z�m�d�h�\�•�� �l�Z��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�•��
�a�g�Z�g�g�y����
�d�j�b�l�b�q�g�_��
�h�k�f�b�k�e�_�g�g�y��
�l�_�h�j�•�c����
�i�j�b�g�p�b�i�•�\����
�f�_�l�h�^�•�\�� �•��
�i�h�g�y�l�v�� �m�� �k�n�_�j�•��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•��
�l�Z���Z�[�h���g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�M�f�•�g�g�y���g�Z�\�b�q�d�b��
�M�f���� 
�I�h�]�e�b�[�e�_�g�•��
�d�h�]�g�•�l�b�\�g�•�� �l�Z��
�i�j�Z�d�l�b�q�g�•��
�m�f�•�g�g�y���g�Z�\�b�q�d�b����
�f�Z�c�k�l�_�j�g�•�k�l�v�� �l�Z��
�•�g�g�h�\�Z�p�•�c�g�•�k�l�v�� �g�Z��
�j�•�\�g�•���� �g�_�h�[�o�•�^�g�h�f�m��
�^�e�y�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y��
�k�d�e�Z�^�g�b�o��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�b�o�� �a�Z�^�Z�q��
�•���i�j�Z�d�l�b�q�g�b�o���i�j�h�[�e�_�f��
�m�� �k�n�_�j�•�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€��
�^�•�y�e�v�g�h�k�l�•�� �Z�[�h��
�g�Z�\�q�Z�g�g�y 

�D�h�f�m�g�•�d�Z�p�•�y�� �D����
�>�h�g�_�k�_�g�g�y�� �^�h��
�n�Z�o�•�\�p�•�\���• 
�g�_�n�Z�o�•�\�p�•�\��
�•�g�n�h�j�f�Z�p�•�€���� �•�^�_�c����
�i�j�h�[�e�_�f���� �j�•�r�_�g�v����
�\�e�Z�k�g�h�]�h�� �^�h�k�\�•�^�m�� �l�Z��
�Z�j�]�m�f�_�g�l�Z�p�•�€�� 
�D�����A�[�•�j�� 
�•�g�l�_�j�i�j�_�l�Z�p�•�y�� �l�Z��
�a�Z�k�l�h�k�m�\�Z�g�g�y 
�^�Z�g�b�o 
�D���� �K�i�•�e�d�m�\�Z�g�g�y�� �a��
�i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�o��
�i�b�l�Z�g�v�����m���l�h�f�m���q�b�k�e�•��
�•�g�h�a�_�f�g�h�x�� �f�h�\�h�x����
�m�k�g�h���l�Z���i�b�k�v�f�h�\�h 

�<�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �l�Z��
�Z�\�l�h�g�h�f�•�y 
�:�<���� �M�i�j�Z�\�e�•�g�g�y�� �k�d�e�Z�^�g�h�x��
�l�_�o�g�•�q�g�h�x�� �Z�[�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�x��
�^�•�y�e�v�g�•�k�l�x���q�b���i�j�h�}�d�l�Z�f�b 
�:�<���� �K�i�j�h�f�h�`�g�•�k�l�v�� �g�_�k�l�b��
�\�•�^�i�h�\�•�^�Z�e�v�g�•�k�l�v�� �a�Z��
�\�b�j�h�[�e�_�g�g�y�� �l�Z�� �m�o�\�Z�e�_�g�g�y��
�j�•�r�_�g�v�� �m�� �g�_�i�_�j�_�^�[�Z�q�m�\�Z�g�b�o��
�j�h�[�h�q�b�o�� �l�Z���Z�[�h�� �g�Z�\�q�Z�e�v�g�b�o��
�d�h�g�l�_�d�k�l�Z�o 
�:�<���� �N�h�j�f�m�\�Z�g�g�y�� �k�m�^�`�_�g�v����
�s�h�� �\�j�Z�o�h�\�m�x�l�v�� �k�h�p�•�Z�e�v�g�•����
�g�Z�m�d�h�\�•���l�Z���_�l�b�q�g�•���Z�k�i�_�d�l�b�� 
�:�<���� �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y��
�l�Z�d�_�j�•�\�g�b�p�l�\�h�� �i�j�h�n�_�k�•�c�g�b�f��
�j�h�a�\�b�l�d�h�f���h�k�•�[���l�Z���]�j�m�i�� 
�:�<���� �A�^�Z�l�g�•�k�l�v��
�i�j�h�^�h�\�`�m�\�Z�l�b�� �g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �•�a��
�a�g�Z�q�g�b�f���k�l�m�i�_�g�_�f�Z�\�l�h�g�h�f�•�€ 

�A�Z�]�Z�e�v�g�•���d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�A�D���� �A�g�� �M�f��  �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 

�A�D���� �A�g��  �D�������D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g��  �D�������D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�������D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�������:�<�� 

�A�D���� �A�g�� �M�f��  �:�<�������:�<�� 

�K�i�_�p�•�Z�e�v�g�•�����n�Z�o�h�\�•�����d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�• 

�K�D���� �A�g�� �M�f��  �:�<�� 

�K�D���� �A�g��  �D�� �:�<�� 

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 
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�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D��  

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D�� �:�<�� 

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D��  

�K�D���� �A�g�� �M�f�� �D�������D�� �:�<�������:�<�� 

 
 

2. �I�_�j�_�e�•�d�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l���h�k�\�•�l�g�v�h�€�� �k�d�e�Z�^�h�\�h�€���h�k�\�•�l�g�v�h�€ �i�j�h�]�j�Z�f�b�� �l�Z�� �€�o��

�e�h�]�•�q�g�Z���i�h�k�e�•�^�h�\�g�•�k�l�v 
 

2.1. �I�_�j�_�e�•�d���d�h�f�i�h�g�_�g�l���h�k�\�•�l�g�v�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���H�I 

�L�Z�[�e�b�p�y�������� 

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b���h�k�\�•�l�g�v�h�€���k�d�e�Z�^�h�\�h�€���H�I �l�Z���€�o���o�Z�j�Z�d�l�_�j�b�k�l�b�d�b 

�D�h�^��
�i���  ̂

�D�h�f�i�h�g�_�g�l�b���h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b�� 
���g�Z�\�q�Z�e�v�g�•���^�b�k�p�b�i�e�•�g�b�����d�m�j�k�h�\�•���i�j�h�}�d�l�b��

���j�h�[�h�l�b�������i�j�Z�d�l�b�d�b�����d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z���j�h�[�h�l�Z�� 

�D�•�e�v�d�•�k�l�v��
�d�j�_�^�b�l�•�\ 

�N�h�j�f�Z��
�i�•�^�k�m�f�d����

�d�h�g�l�j�h�e�x 
1 2 3 4 

�H�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b 
�P�b�d�e���a�Z�]�Z�e�v�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 

�H�D��  �<�b�s�Z���f�Z�l�_�f�Z�l�b�d�Z  17  �a�Z�e�•�d����
�_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D��  �1�g�h�a�_�f�g�Z���f�h�\�Z���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�]�h���k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y  6  �a�Z�e�•�d����
�_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D��  �1�k�l�h�j�•�y���l�Z���d�m�e�v�l�m�j�Z���M�d�j�Z�€�g�b  5  �a�Z�e�•�d����
�_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D��  �L�_�h�j�_�l�b�q�g�Z���f�_�o�Z�g�•�d�Z  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D��  �L�_�o�g�h�_�d�h�e�h�]�•�y���l�Z���p�b�\�•�e�v�g�Z���[�_�a�i�_�d�Z  4  �a�Z�e�•�d 
�H�D��  �M�d�j�Z�€�g�k�v�d�Z���f�h�\�Z�����a�Z���i�j�h�n�����k�i�j�y�f�m�\�Z�g�g�y�f��  5  �a�Z�e�•�d����

�_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D��  �N�•�a�b�d�Z  8,5  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D��  �N�•�a�b�q�g�_���\�b�o�h�\�Z�g�g�y  0  - 
�H�D��  �N�•�e�h�k�h�n�•�y  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �O�•�f�•�y  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �1�g�n�h�j�f�Z�p�•�c�g�•�� �l�_�o�g�h�e�h�]�•�€�� �l�Z�� �h�k�g�h�\�b��

�i�j�h�]�j�Z�f�m�\�Z�g�g�y���\���•�g�`�_�g�_�j�•�€ 
5  �_�d�a�Z�f�_�g 

�P�b�d�e���i�j�h�n�_�k�•�c�g�h�€���i�•�^�]�h�l�h�\�d�b 
�H�D����  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�_���f�Z�l�_�j�•�Z�e�h�a�g�Z�\�k�l�\�h  9  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �A�Z�e�•�a�h�[�_�l�h�g�g�•���l�Z���d�Z�f�¶�y�g�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€  7,5  �a�Z�e�•�d����

�_�d�a�Z�f�_�g�����D�J 
�H�D����  �1�g�`�_�g�_�j�g�Z���]�_�h�^�_�a�•�y  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �1�g�`�_�g�_�j�g�Z���]�j�Z�n�•�d�Z���l�Z���&�$�'-�k�b�k�l�_�f�b  11  �^�b�n�����a�Z�e�•�d 
�H�D����  �F�_�l�Z�e�_�\�•���d�h�g�k�l�j�m�d�p�•�€  4  �_�d�a�Z�f�_�g�����D�J 
�H�D����  �H�i�•�j���f�Z�l�_�j�•�Z�e�•�\  8,5  �a�Z�e�•�d����
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�_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �H�k�g�h�\�b�� �Z�\�l�h�f�Z�l�b�a�Z�p�•�€�� �i�j�h�}�d�l�m�\�Z�g�g�y��

�\  �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�• 
4  �a�Z�e�•�d 

�H�D����  �F�_�o�Z�g�•�d�Z���‰�j�m�g�l�•�\�����h�k�g�h�\�b���•���n�m�g�^�Z�f�_�g�l�b  4  �_�d�a�Z�f�_�g�����D�I  
�H�D����  �H�k�g�h�\�b���i�j�h�}�d�l�g�h�€���k�i�j�Z�\�b 4  �a�Z�e�•�d 
�H�D����  �L�_�o�g�h�e�h�]�•�y���[�m�^�•�\�_�e�v�g�h�]�h���\�b�j�h�[�g�b�p�l�\�Z  7,5  �_�d�a�Z�f�_�g�����D�I  
�H�D����  �H�j�]�Z�g�•�a�Z�p�•�y���l�Z���m�i�j�Z�\�e�•�g�g�y���[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�h�f  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �L�_�o�g�•�q�g�Z���f�_�o�Z�g�•�d�Z���j�•�^�b�g���l�Z���]�Z�a�•�\  4  �_�d�a�Z�f�_�g 
�H�D����  �I�e�Z�g�m�\�Z�g�g�y�� �l�Z�� �[�e�Z�]�h�m�k�l�j�•�c��

�k�_�e�v�[�b�s�g�b�o  �l�_�j�b�l�h�j�•�c 
4  �_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D����  �I�j�h�]�j�Z�f�g�_�� �a�Z�[�_�a�i�_�q�_�g�g�y��
�•�g�`�_�g�_�j�g�b�o  �j�h�a�j�Z�o�m�g�d�•�\ 

4  �_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D����  �:�j�o�•�l�_�d�l�m�j�Z���[�m�^�•�\�_�e�v���•���k�i�h�j�m�^  7,5  �a�Z�e�•�d����
�_�d�a�Z�f�_�g�����D�I  

�H�D����  �;�m�^�•�\�_�e�v�g�Z���f�_�o�Z�g�•�d�Z  7,5  �a�Z�e�•�d����
�_�d�a�Z�f�_�g 

�H�D����  �H�a�g�Z�c�h�f�q�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z  3  �^�b�n�����a�Z�e�•�d 
�H�D����  �=�_�h�^�_�a�b�q�g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z  3  �^�b�n�����a�Z�e�•�d 
�H�D����  �L�_�o�g�h�e�h�]�•�q�g�Z���i�j�Z�d�l�b�d�Z  6 �^�b�n�����a�Z�e�•�d 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�[�k�y�]���h�[�h�\�¶�y�a�d�h�\�b�o���d�h�f�i�h�g�_�g�l 169 
�<�b�[�•�j�d�h�\�•���d�h�f�i�h�g�_�g�l�b���H�I 

�A�Z�]�Z�e�v�g�b�c���h�[�k�y�]���\�b�[�•�j�d�h�\�b�o �d�h�f�i�h�g�_�g�l 62 
�D�J �<�b�d�h�g�Z�g�g�y�� �l�Z�� �a�Z�o�b�k�l���[�Z�d�Z�e�Z�\�j�k�v�d�h�€��

�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€���j�h�[�h�l�b 
9 

�A�:�=�:�E�V�G�B�C���H�;�K�Y�=���H�K�<�1�L�G�V�H�2���I�J�H�=�J�:�F�B 240 
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�����������K�l�j�m�d�l�m�j�g�h-�e�h�]�•�q�g�Z���k�o�_�f�Z���H�I�� 

�E�h�]�•�q�g�Z���k�o�_�f�Z���k�l�j�m�d�l�m�j�b���\�b�\�q�_�g�g�y���d�h�f�i�h�g�_�g�l���h�k�\�•�l�g�v�h�€ �i�j�h�]�j�Z�f�b 
 

  �½�
�(���í�A���!�(�������!�(�%�*�(�&���&�/�����½�¿   
  �í�X�í���É���!�#�����������#�=�&�(�����*�������(�/�(���!��   
  �½�¶��3 �³�-�/�(�,���A���/�����!�1�#�=�/�1�,����

�Ä�!�,�����&�� 

�½�¶��6 �Ä�!�,�����&�-�=�!�����%�(������
�~�������*�,�(�4���-�����&���%��
�-�*�,�A�%�1�����&�&�A�%�• 

�½�¶��2 �³�&�(�����%�&�����%�(������
�*�,�(�4���-�����&�(���(��
�-�*�,�A�%�1�����&�&�A 

�½�¶��9 �Ç���#�(�-�(�4���A 
  

    
             
  

�½�¶��8 �Ç�������8�&���������5�(�����&�&�A �½�¶��1 �¦���:�����%���/���%���/���!�� �½�¶���ó���Ç�������!�� �½�¶��10 �È���%���A 
  

    
             
  �½�¶��4 �Ã���(�,���/���8�&����

�%���5���&���!�� 
 �~�½�¶��1�U���½�¶���ó�• 

�½�¶���í1 �³�&�4�(�,�%���6�����&����
�/���5�&�(�#�(���������/�����(�-�&�(������

�*�,�(���,���%�1�����&�&�A������
���&�����&���,���� 

�½�¶��5 �Ã���5�&�(���!�(�#�(�����A���/����
�6�������#�=�&�����
�����*���!�� 

   

  

    

            
  �í�X�î���É���!�#���*�,�(�4���-�����&�(�����*�������(�/�(���!��   
  �½�¶���í7 �½�*���,���%���/���,�����#������

�~�½�¶��4) 

�½�¶��23 �Ã���5�&���8�&�����%���5���&���!����
�,�������&���������������1���~�½�¶���ó�U���½�¶��

10�U���½�¶��4) 

�½�¶���í5 �³�&�����&���,�&����
���,���4���!��������������-�-���-�/���%����

�~�½�¶���í1) 

�½�¶���í4 �³�&�����&���,�&����
�����(���������A�� 
�~�½�¶��1) 

  
    
          

  �½�¶���í2 �¥�1���������#�=�&����
�%���/���,�����#�(���&�����-�/���( 

 �~���½�¶���ó�U���½�¶��10) 

�½�¶��20 �½�-�&�(�������*�,�(�?�!�/�&�(����
�-�*�,���������~�½�¶���í5) 

�½�¶��25 �¿�,�(���,���%�&����
�����
�����*���8���&�&�A��

���&�����&���,�&���5���,�(���,���5�1�&�!������
�~�½�¶���í1) 

�½�¶��27 �¥�1���������#�=�&����
�%���5���&���!�� 

 �~�½�¶��4�U���½�¶���í7) 

  

    

          

  �½�¶��18 �½�-�&�(�����������/�(�%���/�������6������
�*�,�(�?�!�/�1�����&�&�A�������
�1�������&���6�/������ 

�~�½�¶��20�U���½�¶��25�U���½�¶��27) 

�½�¶��26 �¤�,�5���/���!�/�1�,�����
�1���������#�=��
�����-�*�(�,�1�����~�½�¶��12�U���½�¶��20�U���½�¶��

25) 

�½�¶��24 �¿�#���&�1�����&�&�A���/����
�
�#�����(�1�-�/�,�������-���#�=�
���:�&���5��
�/���,���/�(�,�������~�½�¶��5�U���½�¶��26) 

�½�¶��16 
�º���/���#��������

�!�(�&�-�/�,�1�!�6������ 
�~�½�¶��27�U���½�¶��26) 

  

    

          

  
�½�¶��13 �¯���#�����(�
���/�(�&�&�����/����

�!���%�í�A�&�����!�(�&�-�/�,�1�!�6�������~�½�¶��27, 
�½�¶���î6) 

�½�¶��19 �º���5���&���!�������,�1�&�/�����U��
�(�-�&�(�����������4�1�&�����%���&�/���� 

�~�½�¶��10, �½�¶���í7) 

�½�¶��21 �Ã���5�&�(�#�(�����A��
�
�1���������#�=�&�(���(���������,�(�
�&���6�/���� 
 �~�½�¶���í4�U���½�¶���î6�U���½�¶��16, �½�¶��13, 

�½�¶��19) 

�½�¶��22 
�½�,�����&�������6���A��

�/�����1�*�,�����#���&�&�A��
�
�1�������&���6�/���(�% 

 �~�½�¶��16, �½�¶��
13, �½�¶��19, 

�½�¶�î1) 

  

    

          

  
�½�¶���î�ô���½���&�����(�%�8�����*�,���!�/���!�� 

�½�¶���î�õ���§���(���������8�&�����*�,���!�/���!�� 
 �~�½�¶���í4)  �~�½�¶���í4�U���½�¶���í2�U���½�¶���î6) 

  
  

    
                  

  �¶�����#���4���!���6�����&�����,�(�
�(�/�����
���!���#�����,��   

�½�¶���ï�ì���Ã���5�&�(�#�(�����8�&�����*�,���!�/���!��
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3. �N�h�j�f�Z���Z�l�_�k�l�Z�p�•�€���a�^�h�[�m�\�Z�q�•�\���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b 
 

�N�h�j�f�b���Z�l�_�k�l�Z�p�•�€��
�[�Z�d�Z�e�Z�\�j�Z 

�:�l�_�k�l�Z�p�•�y�� �a�^�•�c�k�g�x�}�l�v�k�y�� �m�� �n�h�j�f�•���i�m�[�e�•�q�g�h�]�h�� �a�Z�o�b�k�l�m�� �d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€��
�j�h�[�h�l�b�� 

�<�b�f�h�]�b���^�h��
�d�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�h�€��

�j�h�[�h�l�b�� 

�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �i�_�j�_�^�[�Z�q�Z�}�� �j�h�a�\�¶�y�a�Z�g�g�y�� �d�h�f�i�e�_�d�k�g�h�€��
�k�i�_�p�•�Z�e�•�a�h�\�Z�g�h�€�� �i�j�h�}�d�l�g�h�€�� �a�Z�^�Z�q�•�� �\�� �k�n�_�j�•�� �[�m�^�•�\�g�b�p�l�\�Z�� �l�Z���Z�[�h�� �p�b�\�•�e�v�g�h�€��
�•�g�`�_�g�_�j�•�€���� 
�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �g�_�� �i�h�\�b�g�g�Z�� �f�•�k�l�b�l�b�� �Z�d�Z�^�_�f�•�q�g�h�]�h�� �i�e�Z�]�•�Z�l�m����
�n�Z�[�j�b�d�Z�p�•�€�����n�Z�e�v�k�b�n�•�d�Z�p�•�€�� 
�D�\�Z�e�•�n�•�d�Z�p�•�c�g�Z�� �j�h�[�h�l�Z�� �f�Z�}���[�m�l�b�� �h�i�j�b�e�x�^�g�_�g�Z�� �g�Z�� �h�n�•�p�•�c�g�h�f�m�� �k�Z�c�l�•��
�l�Z���Z�[�h���m���j�_�i�h�a�b�l�Z�j�•�€���a�Z�d�e�Z�^�m���\�b�s�h�€���h�k�\�•�l�b���Z�[�h���c�h�]�h���i�•�^�j�h�a�^�•�e�m�� 
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4. �F�Z�l�j�b�p�y�� �\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �i�j�h�]�j�Z�f�g�b�o�� �d�h�f�i�_�l�_�g�l�g�h�k�l�_�c�� �d�h�f�i�h�g�_�g�l�Z�f��
�h�k�\�•�l�g�v�h�€���i�j�h�]�j�Z�f�b 
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�A�D�� +   +   +  + + +            +  + + +  +  

�A�D��          +  +  +   +   +  + +   + +    

�A�D��  +    +     +                  + + 

�A�D��  +         +                   + 

�A�D��  +             +     +     +      

�A�D�� + + +  + + +    +               +  + +  

�A�D��  + +      +             +      + + + 

�A�D��                    +  +      + + + 

�A�D��   +      +                      

�A�D����   +   + + + + +             +        

�K�D�� +   +   +     + + +  + +  +    +   + +  +  

�K�D��                     + +      +  + 

�K�D��             +   + +  +   + + + + +     

�K�D��            +  +   + +   +       + + + 

�K�D��           +   + + +  +  +     +      

�K�D�� +            + + +     +  +    + +  + + 

�K�D��     +                + +        + 

�K�D��                        +  +     

�K�D��                      +       + + 
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������ �F�Z�l�j�b�p�y���\�•�^�i�h�\�•�^�g�h�k�l�•�� �\�b�a�g�Z�q�_�g�b�o�� �k�l�Z�g�^�Z�j�l�h�f���j�_�a�m�e�v�l�Z�l�•�\��

�g�Z�\�q�Z�g�g�y�� �l�Z���d�h�f�i�h�g�_�g�l�•�\ �h�k�\�•�l�g�v�h�€  �i�j�h�]�j�Z�f�b 
 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

�� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D

���
� 

�H
�D3

0 

�J�G1 + + + + + + + + + + + + + + +    +    +  +  +  + + 

�J�G2          +  + +   + + + + + + + +  + + + +  + 

�J�G3  + + + + +   +           + + +   + + + + + + 

�J�G4            +      +   +       +   

�J�G5             + +      + + +    +  + +  

�J�G6           +   + + +  +  +     +     + 

�J�G7 + + + +   +  +  +     +              + 
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�J�G10                      +      +   

�J�G11                        +  +     

�J�G12             +          +    + +   

�J�G13                     + +      +   
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